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FORSCHUNGSOBJEKT von Naturwissenschaftlern und zugleich Kunstwerk: die Geige.
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Geigenbau mit Kopfund Bauch

Wie ein Miinchner Kiinstler, der zugleich Physiker ist, versucht, wissenschaftliche Erkenntnisse in der Werkstatt anzuwenden

Gelegentlich erhélt Martin Schlesske
einen Anruf von einem pensionierten
Physik-Professor, der sich anschickt, die-
ses oder jenes Geheimnis der Geige zu
liiften. Dann fragt der angehende Miinch-
ner Geigenbauer, der selbst Physiker ist,
den zukiinftigen Hobby-Forscher, ob er
denn schon einmal die einschlégige Lite-
ratur gelesen habe. Ein erstauntes ,Ach,
da gibt es schon etwas?“ sei dann héufig
die Antwort, spottelt Schlesske.

Seitdem Geigenbauer des 17. und
18. Jahrhunderts vollkommene Instru-
mente erschaffen konnten, versuchen Ge-
nerationen von Experten und Scharlata-
nen, die Geheimnisse eines Antonio Stra-
divari, Giuseppe Guarneri oder Andrea
Amati zu liiften. Sie zerlegten Geigen,
vermalfen sie millimetergenau oder simu-
lierten sie im Computer. Sie schrieben
Biicher iiber die Form des Geigenkorpers
und wissenschaftliche Abhandlungen
iiber die Chemie der Lackschichten. Doch
die Zauberformel hat bislang niemand
gefunden, nicht zuletzt deshalb, weil sie
‘nicht existiert. ,Jeder Geigenbauer hat
seine Geheimnisse“, glaubt Martin
Schlesske, ,aber das Geheimnis gibt es
nicht.“ Trotzdem ist der Physiker sich
sicher, da eindeutige Zusammenhénge
bestehen zwischen der Musik einer Geige
und ihrer Bauweise — Zusammenhénge,
die-Hinweise darauf geben, wie man ein
moglichst gutes Streichinstrument baut.

Eine Geige 148t sich auf zwei Weisen
beschreiben. Die einfache: eine Holzkiste,
iiber die Saiten gespannt sind. Wenn man
diese mit dem Bogen streicht, iibertragen
sich die Schwingungen iiber den Steg auf
den Korper, der sich dann mehrere hun-
dert Mal pro Sekunde ausdehnt und wie-
der zusammenzieht. Diese Schwingungen
bewegen die Luft und erzeugen damit
Schallwellen, sprich Tone.

Klingendes Holz

Die schwierige Version: ein Kérper aus
Holz, aber nicht aus irgendeinem Holz.
Die Decke muB3 aus Fichte geschnitten
sein, weil nur dieses Material zugleich
leicht und steif genug ist, um den Schall
-sehr schnell zu leiten. Wobei zu bedenken
ist, daB nicht jede Fichte gleich gut geeig-
net ist: Die Eigenschaften kénnen von
Baum zu Baum stark variieren, selbst
wenn die Exemplare nebeneinander ste-
hen. Deshalb geht ein Geigenbauer am
liebsten mit seinem Hadmmerchen in den

Wald und klopft dort die Béume auf ihre

Tone hin ab. Auch Martin Schlesske
schwort darauf, dal man die Klangquali-
titen horen konne. Erst kiirzlich habe er
mit Kollegen in einem Bergwald drei
Fichten geféllt und diese daraufhin zur

Forststrae hinunterrollen lassen. ,Und
eine war dabei, die klang schon beim

Rollen gut“. Was die ,Musik“ im Holz

ausmacht? Man weil} es nicht genau, aber
es muB die unregelméBige Mikrostruktur
der Jahresringe und der senkrecht dazu
verlaufenden Markstreifen sein, meint
Schlesske.

Diese Struktur erklért tibrigens, warum
es noch keine guten Kunststoffgeigen
gibt. Noch, muBl man sagen, denn
Schlesske erzéhlt von zwei Pariser Gei-
genbauern, die 1989 auf einer Tagung die
ersten Instrumente aus kohlenstoffaser-
verstarktem Kunststoff mit absichtlich

"unregelméBiger Struktur vorgestellt hét-

ten, woraufhin fast alle Kollegen sich
schiefgelacht hétten. Mittlerweile seien
deren Instrumente ,gar nicht so schlecht®.
Doch Peter Erben, ein = gestandener
Miinchner Geigenbauer ohne physikali-
sche Ambitionen, in dessen Werkstatt
Schlesske zur Zeit arbeitet, winkt ab: ,Das
Plastik hat doch kein Eigenleben, das hat
doch von sich aus kein Gefiihl.“

Zuriick zur Geige aus Holz mit ihren
fein geschwungenen Formen, deren Ab-
messungen die ersten Geigenbauer im
16. Jahrhundert aus Versuch und Irrtum
entwickelt haben miissen. Jedenfalls sind
die Art, wie man eine Geige aus dem
Baumstamm ,herausschneidet®, und das
Verhiltnis von Lénge zu Breite so ge-
wiahlt, daBl die Decke in Querrichtung nur
ein Sechzehntel so steif ist wie in Léngs-
richtung. ,Und das ist genau optimal fiir
die Klangqualitét®, sagt Schlesske.

EinfluB auf die Schonheit der Geigen-
tone hat auch der Lack, weil er bestimmt,
wie stark die Schallwellen geddmpft wer-
den. Und unter dem Lack verbirgt sich
eine ganze Philosophie: Wéahrend die frii-
hen Geigenbauer ihre Instrumente mit
fetten Lacken, zum Beispiel auf Basis von
NuB6l, behandelten, hat man gegen Ende
des 18. Jahrhunderts Spiritus-Lacke ein-
gefiihrt — weil sie schneller trocknen und
leichter zu handhaben sind. Innerhalb
einer Generation gingen die alten Lack-
rezepte verloren, und nur mit groflen
Anstrengungen gelang es, deren Bestand-
teile teilweise im nachhinein zu identifi-
zieren. Heute hat jeder gute Geigenbauer
sein eigenes Rezept, was er auch den
Kollegen nicht verrdt. Schlesske etwa
setzt auf eine Mischung aus fetten und
stherischen Ollacken. Aber auch beim
Lack gilt, daB man nicht genau versteht,
was eine gute Mischung ausmacht: ,Zwei
ahnlich zusammengesetzte Lacke kénnen
sehr unterschiedlich klingen®, sagt
Schlesske.

Holz, Lack und Abmessungen beein-
flussen also die Klangeigenschaften eines

Instruments, ohne daBl man genau verste-
hen wiirde, wie. Mindestens genauso
schwierig ist es, festzulegen, was denn ein
gute Geige iiberhaupt ausmacht. Zu un-
terschiedlich sind die Erwartungen des
Geigers an das Instrument. Wahrend die
~Ansprache“ (die Zeit, die es dauert, bis
aus dem Bogenstrich ein Ton wird) oder
die ,Tragfahigkeit* (wie klar ein Ton klin-
gen kann, ohne laut zu sein) noch objekti-
vierbar ist, ist es die Klangfarbe der Tone
nicht mehr. Zwar wiirden vermutlich Gei-
ger dhnlich urteilen, wenn sie ein sehr
gutes von einem sehr schlechten Instru-
ment unterscheiden sollten. Aber jeder
Musiker habe eine andere Vorstellung
davon, was sein Instrument klanglich
leisten soll, so Schlesske: ,Die Physik
kann kein eindeutiges Giitekriterium auf-
stellen.”

. Erschwoerend kommt hinzu, dafl Geiger

und Geige, um es in der Sprache der

Physik auszudriicken, ein gekoppeltes
System sind. Will heilen: Der Streicher
stellt sich auf sein Instrument ein, und ein
guter Musiker kann auch aus einer
schlechten Geige noch etwas herausho-
len. Diese wiederum &ndert sich im
Klang, abhingig davon, wie sie bean-
sprucht wird. Eine neue Geige muf einge-
spielt werden und verbessert sich mit dem
Alter — vorausgesetzt, sie ist gut gebaut.
Warum &ltere Instrumente besser klin-
gen, versteht man wiederum nicht genau.
+Wenn sie nicht gespielt werden, dringt
das Harz des Lacks ins Holzinnere ein,
und das kann die Klangeigenschaften
verdndern®, glaubt Schlesske. In einem
Experiment haben britische Forscher fol-
gendes festgestellt: Fichtenholzstiicke, die
sie bei hoher Luftfeuchtigkeit iiber ldnge-
re Zeit hinweg Schwingungen aussetzten,
waren danach steifer und ddmpften weni-
ger den Ton — zwei Eigenschaften, die mit

gutem Klang zusammenhéngen. Mogli-

cherweise, so glauben die Briten, ver-
schieben sich die Wassermolekiile im
Holz und erreichen so eine energetisch
giinstigere Anordnung (Nature, Bd. 379,
S. 681, 1996).

Neben Alter, Lack oder Spieltalent, die
sich schwerlich in der Sprache der Physik
ausdriicken lassen, gibt es aber eine Gro-
Be, die sich messen 146t und die fiir jedes
Instrument charakteristisch ist — eine Art
Fingerabdruck der Geige: das Schwin-
gungsmuster des Korpers. Es gibt an, wie
das Holz auf die Anregungen der Saiten,
die von knapp 200 (das tiefe ,g“) bis etwa
3000 Hertz reichen, reagiert. Dabei wird
der Korper von manchen Schwingungen
in Resonanz versetzt, was den Ton ver-
starkt, andere Schwingungen dagegen
kommen nicht zum Tragen.

Wenn ein Geigenbauer sein Instrument
konstruiert, dann versucht er einen még-
lichst guten Fingerabdruck zu erzielen.
Durch Klopfen oder andere Methoden
4+hort“ er das Schwingungsmuster, hort,
welche Teile des Holzes besonders stark
schwingen (Wellenberge und -téler) oder
welche ruhen (Knoten). Indem er an der
Holzdicke oder -wélbung feilt, kann er
dieses Muster beeinflussen. Jahrzehnte-
lang sind Geigenbauer dabei der Vorstel-
lung der ,freien Platten” gefolgt, wobei sie
die Schwingungsmuster der Decke und
des Bodens optimiert haben.

Fingerabdruck des Korpers

Doch diese Methode kénnte sich nach
den Experimenten von Martin Schlesske
als iiberholt erweisen. Der Physiker hat in
jahrelanger Arbeit gezeigt, dal — obwohl
die Schwingungsmuster von Decke und
Boden sich mit der Bearbeitung der Geige
stark verdndern — der Fingerabdruck des
Korpers im wesentlichen gleich bleibt.
Dazu hat Schlesske Decke und Boden
vermessen, zusammengeklebt, daraufhin
den Korper analysiert, um diesen dann
wieder auseinanderzunehmen und weiter
an den Einzelteilen zu arbeiten. Vierzehn
Schritte bis zu fertigen Geige hat er so
nachvollzogen.

Als Martin Schlesske auf der letzten
Tagung der weltweit einflufireichsten
Vereinigung von Streichinstrumenten-
Experten, der sogenannten Catgut-(,Kat-
zendarm-*) Gesellschaft, vor ein paar Mo-
naten in Paris seine Ergebnisse vortrug,
waren die anwesenden Kollegen ver-
bliifft. Einer sprach sogar von ,bahnbre-
chenden Ergebnissen* fiir den Geigenbau,
und der amerikanische Geigenbauer-Ver-
band hat sich’ bereits sehr genau nach
seinen Methoden erkundigt.

Martin Schlesske will nun die Ergeb-
nisse nutzen, um moglichst perfekte
Klangkopien von guten, alten Streich-
instrumenten zu bauen. Dazu wird er sich
das Schwingungsmuster etwa einer Stra-
divari-Vorlage ,anhdren“ und seine Geige
dementsprechend konstruieren. — indem
er das unfertige Instrument zusammen-
setzt und wieder auseinandernimmt, um
Decke und Boden entsprechend zu feilen.
Nach welchen Regeln er dabei genau
vorgeht, verridt er aber nicht im Detail.
»Als  Geigenbauer kann ich nicht alle
meine Geheimnisse preisgeben.” Fiir sei-
nen Kollegen Peter Erben ist klar: ,Die
Physik mag zwar Hinweise geben, wie die
perfekte Geige auszusehen hat, aber letzt-
lich muB} jeder Geigenbauer neben dem
Kopf auch den Bauch benutzen.“
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